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zu betrachten. Daf} diese kritische Beob-
achtungsgabe nicht geeignet ist, die Hoch-
achtung des Knaben Erwachsenen gegen-
iiber zu fordern, liegt auf der Hand, und man
hat auch den Eindruck, als ob der schuldige
Respekt vor dem Alter nicht in dem Malle
wie bhei uns vorhanden sei. Aber es erklirt
sich daraus auch weiter, dafl der erwachsene
Amerikaner — Ausnahmen bestéitigen die
Regel — seine Leidenschaften bis zu dem
Grade zu beherrschen versteht, dal} er uns
duBerst niichtern, ernst und temperament-
los vorkommt. In Walrheit kann er ebenso
temperamentvoll, frohlich und angeregt sein
wie der Deutsche, sobald die 16sende Wirkung
des Alkohols sich geltend macht.

Ich glaube, daf die schon friih gepflegte
und erworbene Selbstzucht und Selbstbeherr-
schung und die Vorliebe fiir das Konkrete
und Niitzliche, die dank dem Besuch der
,sGrammar School*, des ,,College*, der ,,Uni-
versity®, des ,,Institute of Technology** und
im Berufsleben wesentlich gestirkt werden,
es sind, welche dem amerikanischen Indu-
striellen und Geschiftsmann seine hervor-
stechendsten KEigenschaften verleihen, die
Schirfe und zielbewulite Klarheit des Den-
kens, die Knappheit des Ausdrucks, die Ein-
fachheit des Stils. Stets Herr seines Willéns,

148t er sich nur von seiner Idee leiten und :

niemals von belanglosen Eindriicken bestim-
men. Mit groflem Blick, das Ziel stets vor
Augen, wigt er die Chancen des Gelingens
oder MiBlingens seiner Unternehmung, trifft
seine EntschlieBung und geht nun mit aller
Kraft ans Werk, fordert es mit Selbstver-
trauen und bringt es mit kluger und schneller
Erfassung zweckdienlicher Mittel zum guten
Ende. In keinem Lande der Welt gibt es
wohl melhr Fanatiker der Arbeit als in Ame-
rika, kein Land ist aber zugleich auch so
reich an Naturprodukten. Und darin liegt
das Geheimnis des Wohlstandes

sind, welche es verstehen, diese ungeheueren
Reichtiimer nutzbar zu machen. Dazu die-
nen moghchst einfache Mittel. die durch
ihre Gewaltigkeit freilich oft einen ungemein
imponierenden Eindruck machen Die ame-
rikanischen Ingenieure haben Maschinen und
maschinelle Anordnungen konstruiert, welche
in der sinnreichen Anordnung der Bewegungs-
mechanismen und in der Schnelligkeit und
Genauigkeit der Arbeitsweise wahre Kunst-
werke sind, gleich intelligenten Wesen be-
gabt, die minutidsesten Arbeiten zu ver-
richten, aber auch ungeheuere Kyklopenwerke
zu schaffen.
ist es moghch gewesen, den riesigen Illinois
and Michigan Canal zwischen Chigago und

der Ver- |
einigten Staaten, daB die Minner vorhanden '

Mit Hilfe solcher Maschinen .
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Saint-Louis in wenigen Jahren zu bauen,
konnten die Baldwin Locomotive Works
zu Philadelphia in 70 Jahren 20 000 Loko-
motiven fabrizieren, vermag die Laka-
vanna Steel Co. in Buffalo jihrlich 1300000
Tonnen Stahlschienen, Platten und Bleche,
die Anheuser Busch Brewery in Saint-
Louis jahrlich 1200000 Fisser zu 118 Litern
Bier zu produzieren. Und wieviel Unter-
nehmungs- und Erfindergeist birgt sich
hinter Zahlen wie die einer jahrlichen Koh-
lenférderung von 290 Mill. Tonnen, einer
Kupferproduktion von 370 600 Tonnen, einer
Goldproduktion im Werte von 100 Millionen
Mark, einer Petroleumproduktion von 61 Mill.
Tonnen, einer Baumwollproduktion von 585
Mill. Ballen und einer Steigerung des Baum-
wollverbrauchs in der Textilindustrie um
5009 in 30 Jahren.

Mogen unserem Vaterlande die Ménner
mit weitschauendem und praktischem Blick,
organisatorischem Talent, unternehmendem
Sinn und unermiidlicher Arbeitskraft, an
welchen Amerika so reich ist, in Immer
grofierer Zahl erstehen.

Dresden, mm Dezember 1904.

Uber die kontinuierliche Destillation
des Teers.
Von Dr. Oscar Liw-Beer.
(Eingeg. d. 2311, 1904)

Bis heute ist nur sehr wenig iiber die
Konstruktion und das Arbeiten der modernen
kontinuierlichen Teerblasen versffentlicht. In

| Lunge-Kohlers vortrefflichem Buche iber

die Industrie des Steinkohlenteers werden
deren mehrere, wie jene von Mellet, Vohl,
Henderson, Ellison, Davis, Béhm,
Mason, Propfe, Lennard und Hirzel
erwihnt und beschrieben, doch scheiut keine
derselben damals eine ausgedehnte Anwen-
dung gefunden zu haben, da sie noch nicht
geniigend Vorteile der unterbrochenen Destil-
lation gegeniiber boten.

Seit jener Zeit hat sich aber die Teer-
produktion und -industrie zu so michtiger
Ausdebnung entwickelt, daf sick die ge-
waltigen Massen auf die gewdhnliche Weise,
diskontinuierlichen Betriebe nicht leicht
oder gar nicht bewdltigen lassen.

Die Nachteile eines unterbrochenen Be-
triebes machen sich auch in der Teerdestil-
lation sehr bemerkbar, und der Verlust an
Zeit, sowie der groBere Verbrauch an Heiz-
material spielen bei den heute sehr niedrigen
Preisen der Teerprodukte eine groBe Rolle.

Man war daher bestrebt, diese Nachteile
so gut als moglich zu verbessern, und es ist
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auch gelungen, die Teerdestillation im unter-
brochenen Betriebe in ¢konomischere Bahnen
zu leiten.

Es ist vor allem das Destillieren im Va-
kuum, welches eine Ersparnis an Heiz-
material mit sich bringt, und andererseits

trigt die Verwendung des Teerves als
Kithlungsmittel fiir die Destillate, wo-
durch der Teer von Wasser und den leich-

testen Olen befreit wird, auch sehr dazu bei,
diese Lirsparnis zu erhdhen.

Der Zeitverlust und Wirmeverlust aber,
der durch das Abkiihlenlassen der heilen
Blase nach jeder Destillation unvermeid-
lich ist, hat sich bis jetzt in der diskon-
tinuierlichen  Destillation nicht Deseitigen
lagsen.

Man hat sich daher der kontinuier-
lichen Destillation zugewandt, und es ge-
Inng, dieselbe derart zu vervollkommnen,
dall sie heute die gewdshnliche Destillation
des Teers in jeder Beziehung weitaus iiber-
trifft.

Die Ideen, auf denen die heutigen kon-
tinuierlichen  Dextillationsprozesse  bernhen,
sind mannigfaltigce, und die diesbeziigliche
Patentliteratur hat sich in den letzten Jahren
sehr angereichert, doch ist iiber den prak-
tischen Wert dieser neuen Erfindungen nichts
in die Offentlichkeit gedrungen.

Eine dieser kontinuierlichen Blasen, die sich
auf dem Kontinente sowie auch im vereinigten
britischen Konigreiche sehr gut bewihrt hat,
hatte ich Gelegenheit, in einer englischen
Teerdestillation kennen zu lernen, und ich
denke, dall es voun Interesse sein diirfte, die
Sinrichtungen und  die Arbeitsweise dieser
Blase bekannt zu machen. Is ist dies die-
jenige von F. Lennard, der zum ersten Male
im Jahre 1891 durch ein Patent auf diese
Blase in die Offentlichkeit trat. Seit diesem
Jahre wurde sehr viel, der praktischen Er-
fahrung gemill, verbessernd abgefindert, so
dafl ,Lennards Still* von heute in ihrer
moglichsten Vollkommenheit ein ganz anderes
Bild darbietet, als jene von 1891.

Das Prinzip der Blase beruht nicht auf
der fraktionierten Destillation, sondern auf
dem der fraktionierten Kondensation. Wir
wollen an Hand der beigefiigten Skizze den
Vorgang der Destillation verfolgen und finden
das erste Auftreten des rohen Teers sozusagen
am Ende des Prozesses, denn der Teer liefert
das zur fraktionierten Xondensation notwen-
dige Kithlungsagens.

Der kalte rohe Tecr, pagsiert, bevor er |

aus dem grofien Teerreservoir (A) in die
Punmpe (B) gelangt, ein Sieb, das ihn von
allen grofleren Verunreinigungen befreit. Die
Pumpe (B) driickt den Teer nun durch das
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Rohr (¢) in die beiden Keondensatoren (H)
und (J), welche wir als Kreosotil-, resp. als
Anthracenélkondensator bezeichnen wollen. —
Hier, wo er als Kiihlfliissigkeit dient, wird
er so welt vorgewirmt, daf er das Ammoniak-
wasser und einen Teil der leichtesten Naphta
abgeben kann, zu welchem Zwecke der Teer
nach dem Verlassen der Kondensatoren (H)
und (J) durch das Rohr (d) nach dem sog.
Teerskrubber (E) gedriickt wird.  Dieser
Skrubber besteht aus einer Kolonne, die mit
Chamotteringen gefillt ist, und ist auch mit
einer durch {iberhitzten Dampf heizbaren
Vorrichtung versehen. Zu Beginn des Pro-

zesses, solange niimlich die Kondensatoren
(H) und (J) noch nicht in Titigkeit sind,
wird der Skrubber (E) durch die Heizvor-

durch-
befreien.

ihn
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um den
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richtung angewirmf,
fliefenden Teer
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Wenn die Destillation in vollem Gange ist,
so nimmt der Teer die notwendige Wirme
in dem Kreosot- und Anthracenilkondensator
auf. — Der warme Teer rieselt im Teer-
skrubber iiber die ihm gebotene grofie Ober-
fliche und gibt alles Ammoniakwasser neben
etwas leichtesten Olen ab, welche im Kon-
densator (F) verdichtet werden und von da
in die Reservoirs (PP) fliefen. Der so ent-
wiisserte warme Teer gelangt nun in die
Heiiteerreservoirs (QQ), wo er noch etwaige
Destillate abgeben kann, die in dem Schlangen-
kiihler (8) verdichtet werden und auch den
Lagergefilen (PP) zufliefen. — Aus den
Reservoiren (QQ) wird der stets noch warme
Teer mittels der Pumpe (T)in die Destillations-
vorrichtung gedriickt, die nicht die Form
einer Blase hat, sondern in einer aus vielen
Windungen zusammengesetzten gufeisernen
Rohrschlange besteht, in der der Teer erhitzt
wird. Diese befindet sich in einem sehr
praktisch konstruiertem Ofen, welcher eine

2
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vollstindige Ausnutzung der Hitze ermog-
licht, ohne daB dabei das Rohr mit freier
Flamme in Berithrung kommt. — Die Win-
dungen des Schlangenrohres sind in zwei
iibereinander liegenden Schichten gelagert.
Der Teer tritt an der kiihlsten Stelle in das
Rohr ein, diese ist in dem oben gelegenen
Teil bei (a). Von hier aus durchstrimt er
die Windungen des Rohres, das bis zu seinem
Austritt an der heilesten Stelle des Ofens
bei (z) einen gleichmifigen Fall aufweist,
der ungefahr 460 mm betriigt. — Der Durch-
messer des Rohres ist, gemidfl dem sich stets
vergréfernden Volumen des heifler werdenden
Teers steigend angeordnet, so daf der Unter-
schied im Durchmesser des Rohres ungefiihr
2 Zoll betriigt.

Der erhitzte Teer, der den Ofen mit
einer Temperatur von ungefihr 300° verliBt,
gelangt in den sog. Pechskrubber (U), wo
er im Herabflieflen iber eine grofe Ober-
fliche einen auf ungefithr 300° berhitzten
Dampfstrom trifft, der den Teer von allen
flichtigen Produkten befreit, so dal sich am
Boden des Skrubbers nur hartes Pech an-

sanunelt, dessen Hérte man mit der Dampf- |

zufuhr regunlieren kann. — Das Pech wird
von hier aus wie gewdhnlich seinen Bestim-
mungen zugefithrt.

Die dampfférmigen, mit Hilfe des
Wasserdampfes ausgetriebenen Teerprodukte

gelangen nun nach dem Kondensator (J), wo |

das Anthracensl verdichtet wird und in den
Reservoirs (MM) lagert. Die Destillations-

produkte, welche den Kondensator (J) ver-

lassen, passieren den Kondensator (H), wobei
sich die Kreosotsle verdichten, und nachdem
ste noch den Warmwasserkiihler (k) durch-
flossen haben, nach den Reservoirs (NX)
fliefen. Diese beiden Kondensatoren werden,
wie schon frither erwihnt, durch den rohen
Teer gekiihlt, dessen kondensierende Wir-
kung man so genau regeln kann, dal man
withrend Monaten Destillationsprodukte von
immer demselben spez. Gewicht erhalten
kann.

Die leichten Ole, welche jetzt den Kon-
densator (H) verlassen, werden in (GG) ver-
dichtet. Dies sind gewdhnliche, durch Wasser
gekiihlte Schlangenkiihler. Die verfliissigten
und abgekiihlten Leichtile werden in (OO)
gesammelt.

Das ganze Destillationssystem, Reservoirs
inbegriffen, ist unter einem Vakuum von
ungefiihr 550 mm am Zeigermanometer. Um
einen Verlust an Ammonjak und leichten
Destillationsprodukten zu vermeiden, wird
zwischen die Vakuumpumpe (L) und die Re-
servoirs ein Wasser- und Olturm eingeschaltet
(W.0e). — (pp) sind Probenehmer, die selbst-

titige Heber vorstellen, und ein Probe-
| nehmen gestatten, olme das Vakuum zu
zerstoren.

Die Feuerung des Ofens wird mit Ol-
brennern besorgt, welche sich ganz ausge-
zeichnet eignen; andercnfalls ist auch Gene-
ratorgasfeuernng zu empfehlen. — Kohlen-
feuerung 146t sich nicht anwenden, da das
Regulieren und Konstanthalten der Temperatur
unméglich wire. — Das Feuer streicht von
vorn, also von der Austrittstelle des Teers
aus dem Ofen, unter der unteren Lage des
Rohrensystems, nach hinten, von wo aus
die Hitze zwischen den beiden ILagen der
Rohrwindungen wieder nach vorn gelangt.
Die von hier aus abziehende Hitze wird,
bevor sie nach dem Kamin (K) gefiihrt
wird, noch zur (;berllit211ng des Dampfes
beniitzt.

! Da, wie mit dem Heizen des Ofens be-
- gonnen wird, auch sofort wasserfreier Teer
durch das Schlangenrohr gedriickt werden
muf, um ein Verkoken zu verhindern, so wird
der Teer durch einige Zeit (10—18 Stunden)
den Ofen verlassen, ohne die zur Bildung
von hartem Pech notwendige Temperatur

 erreicht zu haben. Der heifle Teer, der den
Pechskrubber wiihrend dieser Zeit verliBt,
“wird 1n das Heifiteerreservoir durch das

Rohr (e) zuriickbefordert.

Wie man aus der ganzen Anordnung
und aus der Arbeitsweise crsehen kann, uund
wie Erfalirung es lehrt, ist die Iirsparnis an
Heizmaterial eine ziemliche, und auch darin,
dafl zu dem #Huflerlich kompliziert erscheinen-
den Betriebe der .Lennardschen Blase*
doch nur ein Mann nitig ist, liegt ein grofer
Vorteil. Der dabei Beschiiftigte mufi aller-
| dings mit der Apparatur vollstindig vertraut
sein und in unvorhergesehenen Zwischen-
fallen seine Geistesgegenwart bewahren kénnen,
wodurch schon grofie, mégliche Unfille ver-
hiitet wurden. — Es kann nimlich vorkommen,
daB eine Undichtigkeit in der Rohrschlange
auftritt, welche, wenn sie unbeachtet bliebe,
unangenehme, ev. gefihrliche Folgen nach
sich ziehen konnte. Es sind aber geniigend
Anzeichen vorhanden, welche ein rechtzeitiges
Einschreiten ermdglichen. So z. B. kann
das Rohrsystem durch viele SchaulGcher in
dem Ofen stets von allen Seiten beobachtet,
und ein Lecken des Rohres wahrge-
nommen werden. Dann aber auch gibt
sich eine Undichtigkeit sofort daran zu er-
kennen, daf aus dem Kamin starke Rauch-
wolken entweichen, hervorgerufen durch den
verbrennenden Teer, welche bei ordentlicn
gefiihrter Ol- oder Gasfeuerung nic wahrzu-
\ nehmen sind. — Tritt nun dieser Fall des
, Undichtwerdens der Rohrschlange ein, so
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muB der Aufseher sofort die I'euerung
lisschen, die Teerpumpe zum Stillstand bringen
und aus dem beim Teereintritt (a) hefind-
lichen Dawpfventil iberhitzten Dampf dureh
das Schlangenrohr treiben, welches in wenigen
Minuten den Teer aus dem Rohr gedriickt
hat. Hierauf konnen die tibrigen Apparate
zum Stillstand gebracht werden. — All diese
Operationen lassen sich leicht und bequem
von einem Mann in allerkiirzester Zeit aus-
fithren.

Im Falle einer irgendwo auftretenden
Verstopfung kann der Aufseher sofort die-
selbe bemerken und den Ort derselben be-
stimmen, da an sehr vielen Stellen Druck-
manometer angebracht sind, die zu kon-
trollieren stete Aufgabe des Aufsehers ist.
Was 'in solchem Falle zu tun ist, LBt sich
nur im  einzelnen bestimmen, da Unregel-
mifigkeiten durch Verstopfung verschiedene

Ursache haben koénnen. Jedoch kommen
Verstopfungen nur in den allerseltensten
Fillen vor, da ihnen ja das Vakuum

entgegenwirkt, welches auf allen Konden-
satoren und Reservoirs durch die angebrachten
Vakuummanometer kontrollierbar ist. — Daf
die Gefahren aber keine nennenswerteu sind,
beweigen die Tatszachen, dall in zweien der
Fabriken des Erfinders solche Blasen schon
einige Jahre hindurch in Titigkeit sind, ohme
dafl ein bemerkenswerter Unfall zu verzeichnen
wiire. — Iline dieser Blasen war sogar neun
Monate hindurch im Betriebe, ohne dafi auch
nur eine Unterbrechung von einem Tage
notwendig wurde.

Nach der Beschreibung und nach der
Skizze, welche zum Zwecke griferer Uber-
sichtlichkeit etwas auseinandergezogen ist,
kinnte es erscheinen, daf die Anlage einen
groffen Raum beansprucht; man wird jedoch
sehr bald einsehen, dall der Raum im Ver-
haltnis zu dem Teer, der darin in kiirzester
Zeit verarbeitet werden kann, ein sehr kleiner
ist. — Die eine Blase, auf einem der Werke
des Erfinders, von der vorhin schon die Rede
war, ist imstande, bis 150000 1 Teer in
einem Tage zu destillieren.

Ein Nachteil, vielleicht der einzige, der
«Lennards Still* ist der, daB sie bel einem
Betriebe, der unter fiinf Mill. Liter im Jahre
heruntergelt, sich nicht mehr rentabel kon-
struieren ldft.

Neben ihren technischen und vielen an-
deren Vorteilen bietet Lennards kontinuier-
" liche Blase auch vom sanitiren Standpunkt
das vollkommenste, so dal heutzutage Teer-
destillationen nicht mehr ein Argernis ihrer
Umgebung zu bilden brauchen.

;‘ Nauckhoff: Zur Kenntnis der Gefrierverhéltnisse des Nitroglycerins.

zur Kenntnis der QGefrierverhiltnisse
des Nitroglycerins und der nitro-
glycerinhaltigen Sprengstoffe

mit besonderer Riicksicht auf die Mittel zur Ir-
niedrigung der Gefriertemperatur derselben.

Von Ing. Sicten Navexuorr,
(Eingeg. d. 11.'11. 1904.)

I. Geschichtliches.

Finer der griften Ubelstinde hei der
Anwendung des Nitroglycering und der
nitroglycerinhaltigen Sprengstoffe von dem
Zeitpunkte ihrer ersten Verwendung an
ist zweifelsohne ihre Eigenschaft schon bei
verhidltnismifig hoher Temperatar zu ge-
frieren. An und fiir sich bringt die An-
wendung eines gefrorenen Nitroglycerinspreng-
stoffs eine bedeutende Herabsetzung der
Sprengwirkung mit sich, der grifte Ubel-
stand jedoch liegt in der grofien Gefahr, die
immer hierniit verbunden ist. In diesem
Punkte gehen die wissenschaftlichen Unter-
suchungen und die praktisch gewonnenen
Resultate scharf auseinander; Laboratoriums-
versuche von hervorragenden Sprengstoff-
technikern, wie Mowbray, v. He, Cron-
quist, Majendy und Dupré und zuletzt
von Will stimmen alle darin itberein, daf}
das  gefrorene Nitroglycerin eine gréBere -
Stofarbeit vertriigt als das ungefrorvene; das
erstere wire somit der weniger gefithrliche
Stoff.  Die Minner der Praxis hingegen
halten ohne weiteres das gefrorene Nitro-
glycerin flir gefahrlicher, Im allgemeinen
wird jetzt als das gefihrlichste eine Mischung
aus gefrorenem und nicht gefrovenem Nitro-
glycerin angesehen. Diese Frage erhilt eine
eigentiimliche Beleuchtung durch die eng-
lische Statistik filr das Jahr 1901 iiber die
Ungliicksfille bei der Verwendung von nitro-
glycerinhaltigen Sprengstoffen; diese Statistik
zeigt, dafl 37°%, aller Ungliicksfille beim Be-
setzen, Anbohren nicht explodierter Ladungen
und gewaltsamer Berithrung von Spreng-
stoffresten im Gerbll wihrend der kalten
Jahreszeit entstanden sind (Januar, Februar,
Mirz, April, November, Dezember?).

Fine grofe Anzahl der Ungliicksfille,

die dem gefrorenen Nitroglycerin zuge-
gchrieben werden, entstehen jedoch beim

Auftauen des gefrorenen Sprengstoffs und. be-
ruhen 6fters auf der unglaublichen Nach-
lassigkeit der Arbeiter bei dieser Arbeit.
Auch beim Transport, Auspacken und dgl
I Denker: Unfallstatistik der Spreng-
arbeiten usw. Vortrag auf dem V. Internatio-
nalen Kongresse fiir angewandte Cheniie in Berlin
1903 (Sektion 3b).
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